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FORORD

Havarikommissionen for Civil Luftfart og Jernbane (Havarikommissionen) er en uafheaengig statslig
organisation der har til formal at undersgge havarier, ulykker og haendelser inden for luftfart og
jernbane.

Havarikommissionen undersgger flyvehavarier og alvorlige flyvehandelser med henblik pa at
forebygge sadanne. Sikkerhedsundersggelserne omfatter civile luftfartgjer over eller pa dansk
territorium samt uden for dansk territorium, hvor dansk registrerede civile luftfartgjer er involveret,
med mindre det med fremmed stat er aftalt at denne foretager sikkerhedsundersggelsen.

I overensstemmelse med lov om luftfart afspejler denne redegerelse Havarikommissionens tekniske og
operative vurdering af det indtrufnes omstendigheder, dets arsager og konsekvenser.

Sikkerhedsundersggelserne har alene et flyvesikkerhedsmaessigt formal og tager ikke sigte pa at
placere skyld eller ansvar. Derfor kan enhver brug af denne redegerelse til andre formal end at
forebygge fremtidige flyvehavarier og alvorlige flyvehandelser fare til fejlagtige eller misvisende

fortolkninger.

Eftertryk med kildeangivelse ma offentliggeres uden sarskilt tilladelse.

Side 2 af 17



INDHOLDSFORTEGNELSE

SYINOPSIS ..ottt sttt e st e st e Rt e R e R et e R et et et e Rt e Rt R e Re R e Re et e nae e et e e eneene e 4
FAKTUELLE OPLYSNINGER ..ottt ettt saesaesenaanannens 6
FIYWNINGENS TOFIBD ... 6
TilSKadeKOMSE af PEISONEL .......ciicieeic ettt e ta e e steete e besreebesreeneennas 9
SKAUET PA FIYEL......cvcvviieccee sttt 9
AN g0 ] (=] Vo [ SR 9
OPIYSNINGEN OM PEISONET ...veviiviiiee ettt e te et e besaeesb e tesseesreeteeeesreeneenrens 9
PHlOINFOIMALION ... et te s e besreeseesteeeeseeereenee s 9
FaldskaermSeleV NUIMIMET 3 .. ..ottt ettt st et neesre e e e 10
OPIYSNINGET OM FIYEL.....ceiii e e s et e st e e b e s beeraesresne e e e 10
MeteorologiSKe OPIYSNINGET .......c.iiiiiiiiiee ettt ene s 10
Aeronautisk rutinevejrmelding galdende for Karup (EKKA) ... 10

PilOteNS VEJIODSEIVALIONET ......ccuieieitecie ettt sttt s be e be e re e eesre e e nnas 10
SOINEAGANG. ..ttt b et bbb n et 10

L0 10101041 L o o TSR 11
Oplysninger 0m FIYVEPIAASEN.........cceiiiie it sne e 11
OVEIIEVEISESASPEKIET ...ttt bbbt b bbb bt e e 11
SUPPIErENdE OPIYSNINGET ...ttt nn e e e 11
Uddrag af DFU driftShAandDOg ..........ccceveveveriiiiiieiiecceeee sttt 11

Uddrag af DFU pilothandbog ..........ccccceieiiieiieiiiiicceeeiseeee st 12
Havarikommissionens operative sikkernedsundersggelser ... 12
FIYEtS RANASKEIUM ..ot sttt s be et s re s be e e 12

) LU ES] G 11T ST PSRPTRSRN 13
Procedure for brug af Statiske TNer ... 14

F A N A S PSR 15
(1= T =] SRR 15

Brug af statiske liner 0g SEIEKNIV .........coviiiiiie e 15
OVEIIEVEISESASPEKIET ......eviiiti ettt 16
KCONKLUSTON ..ottt sttt me bbbt e e e st e s e st et e ebe et e ntene et eneereene e 16
SIKKERHEDSANBEFALING ...ttt ettt ettt e tae e ree e nnne s 17
0LV T SRR 17
Sikkerhedsanbefaling (DENM-2017-002) ..........cccerueiririinineneneneeieeseses e 17

Side 3 af 17



Generelt

HCLJ sagsnummer:
UTC dato:

UTC tid:
Begivenhed:

Sted:

Personskade:

Fly

Registrering:
Flytype:
Flyveregler:
Operationstype:
Flyvefase:
Flykategori:

Sidste afgangssted:

Planlagt landingssted:

Skade pa fly:
Motortype:

SYNOPSIS

Notifikation

Alle tidsangivelser er UTC.

REDEGYRELSE

HCLJ510-2017-327
03-05-2017

18:10

Serious incident
Lindtorp

Serious

OY-WHL

CESSNA TR182

Visual Flight Rules (VFR)

Specialised Operations (Aerial Work) Parachute drop
En route

Fixed Wing Aeroplane Small Aeroplane

Denmark (Lindtorp)

Denmark (Lindtorp)

None

LYCOMING - 540 FAMILY

Luftfartsenheden i Havarikommissionen modtog meddelelse om den alvorlige handelse fra Midt- og
Vestjyllands Politi d. 03-05-2017 kl. 20:18.

Havarikommissionen notificerede the European Aviation Safety Agency (EASA), the Directorate
General for Mobility and Transport (DG MOVE), the US National Transportation Safety Board
(NTSB) og Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen (TBST) om den alvorlige heendelse d. 17-05-2017 K.

13:40.
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Sammenfatning

Systemiske sikkerhedsbrister i form af en manglende procedure for opbevaring af statiske liner i flyets
kabine efter brug i luften samt manglende anvendelighed under alle forhold, herunder ngdsituationer,
af den ombordvarende selekniv resulterede i, at;

faldskeermselev nummer 3 fik viklet sit hgjre ben ind i en af de i flyets kabine lgsliggende
statiske liner
- piloten ikke kunne frigere faldskaermselev nummer 3 fra flyet.

Den alvorlige haendelse skete i dagslys og under visuelle vejrforhold (VMC).

Havarikommissionens sikkerhedsundersggelse har ledt til fremseattelse af en sikkerhedsanbefaling.
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FAKTUELLE OPLYSNINGER

Flyvningens forlgb
Den alvorlige haendelse skete i forbindelse med en lokal faldskeermsflyvning fra Lindtorp.
Om bord pa flyet var en pilot, en faldskeermshopmester og tre faldskaermselever.

To af de tre faldskeermselever skulle udfare faldskeermsspring med statisk line (static line) fra en
flyvehgjde pa 1000 meter over terranet.

Den tredje faldskeermselev skulle udfare et frit fald faldskeermsspring (dive out) fra en flyvehgjde pa
2500 meter over terreenet. Faldskaermshopmesteren skulle springe far faldskaermselev nummer 3 for
efterfalgende at kunne give feedback pa springteknikken til faldskaermselev nummer 3.

Fordelingen i flyets kabine af de 4 faldskarmsspringere ved start fra Lindtorp var:

- Faldskarmselev nummer 1 sad pa flyets gulv med ryggen mod flyets instrumentpanel til
hgjre for flyets pilot (set i flyveretningen).

- Faldskeermshopmesteren sad pa flyets gulv modsat faldskeermselev nummer 1 og kiggede
fremad i flyveretningen.

- Faldskaermselev nummer 2 sad pa flyets gulv med ryggen op af pilotsedet.

- Faldskaermselev nummer 3 sad pa flyets gulv mellem benene pa og med ryggen til
faldskaermselev nummer 2.

Flyet startede fra Lindtorp klokken 17:58 og steg til en flyvehgjde pa 1000 meter over terranet.

Da flyet var i den gnskede flyvehgjde pa 1000 meter over terraenet, sprang faldskaermselev nummer 1
ud fra flyet med den anvendte statiske line fastgjort i flyets kabine. Faldskeermshopmesteren trak den
anvendte statiske line tilbage i flyet og lagde den bagest i flyets kabine.

Faldskeermsudspringene foregik fra flyets hgjre side (set i flyveretningen).

Faldskeermshopmesteren rykkede sig derefter tilbage i flyets kabine for at lade faldskaermselev
nummer 2 rykke sig frem i position. Faldskermselev nummer 3 rykkede sig frem og placerede sig,
hvor faldskaermselev nummer 2 tidligere sad. Da faldskarmselev nummer 2 sad pa faldskeermselev
nummer 1’s tidligere position, rykkede faldskeermshopmesteren sig igen frem til sin oprindelige
position.
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Faldskeermselev nummer 2 sprang ud fra flyet med den anvendte statiske line fastgjort i flyets kabine.
Faldskarmshopmesteren trak den anvendte statiske line tilbage i flyet og lagde den bagest i flyets
kabine.

Flyet steg mod en flyvehgjde pa 2500 meter over terranet.

Under stigningen rykkede faldskaermshopmesteren sig frem til faldskeermselev nummer 2’s tidligere
position og sad nu pa flyets gulv med ryggen mod flyets instrumentpanel til hgjre for piloten (set i
flyveretningen).

Faldskarmselev nummer 3 rykkede sig i position til faldskeermshopmesterens tidligere position, sad i
skraedderstilling og kiggede fremad i flyveretningen.

| forbindelse med at faldskeermselev nummer 2 sprang ud fra flyet, var det faldskeermselev nummer
3’s oplevelse, at faldskeermselev nummer 2’s fod maske kom i kontakt med udleserhandtaget til
faldskeermselev nummer 3’s faldskaerm.

For at faldskeermshopmesteren kunne tjekke faldskeermselev nummer 3’s faldskeerm, drejede
faldskeermselev nummer 3 sig rundt fortsat siddende i skreedderstilling, kiggede bagud og modsat
flyveretningen.

Faldskermshopmesteren tjekkede status pa faldskermselev nummer 3’s faldskerm. Tjekket gav ikke
anledning til anmeaerkninger.

Faldskeermselev nummer 3 drejede sig igen rundt og gjorde sig klar til frit fald faldskeermsspringet.

Cirka klokken 18:10 og i den gnskede flyvehgjde pa 2500 meter over terraenet sprang
faldskeermshopmesteren ud fra flyet, og umiddelbart efter sprang faldskeermselev nummer 3 ud fra
flyet.

Netop da faldskeermelev nummer 3 sprang ud fra flyet, markede han en statisk line sidde fast rundt
om det hgjre ben. Faldskeermselev nummer 3 hang derefter i den hgjre ankel under flyet med ryggen
mod jorden og ansigtet mod himlen.

Piloten falte et ryk i flyet men kunne ikke afdaekke arsagen og begyndte at lade flyet ga ned for at
lande i Lindtorp.

Faldskeermshopmesteren observerede, at faldskeermselev nummer 3 hang under flyet, og at piloten

tilsyneladende ikke var klar over dette. Faldskeermshopmesteren valgte at @ge nedgangen for hurtigst
muligt at komme pa jorden og etablere radiokontakt med piloten.
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Faldskeermselev nummer 3 forsggte gentagne gange, men forgeeves, at vikle sig fri af den statiske line.
Faldskarmselev nummer 3 konstaterede, at den statiske line under flyets nedgang blev mere og mere
snoet.

Under flyets nedgang observerede piloten, at en statisk line ikke var trukket ind i flyets kabine. Piloten
forsagte at trackke den statiske line ind, hvilket ikke var muligt pa grund af en oplevet stor masse.

Samtidigt via en radio fra jorden kontaktede faldskeermshopmesteren piloten og gjorde piloten
opmarksom pa, at faldskeermselev nummer 3 hang under flyet.

Piloten standsede flyets nedgang og begyndte at stige mod 5000 fod (1524 meter).

Piloten forsggte via forskellige mangvrer forgeeves at fa frigjort faldskaermselev nummer 3 fra flyet,
herunder forsggte piloten med den ombordvarende selekniv at skeere den statiske line over, hvilket
ikke lykkedes.

En brand-og redningsindsats blev ivarksat af personel pa jorden.

I et samarbejde mellem piloten og brand- og redningspersonale pa jorden blev det aftalt at udlaegge
skum over en leengde pa 250 meter og 10 meter i bredden pa et graesomrade nord for bane 08.

Piloterne i en rekvireret ambulancehelikopter observerede, da ambulancehelikopteren narmede sig
OY-WHL, at faldskaeermselev nummer 3 var ved bevidsthed og var i stand til at kommunikere via

kropsprog.

Under hele haendelsesforlgbet forsggte faldskeermselev nummer 3 i perioder at bukke sig sammen for
at mindske blodtilstramningen til hovedet.

Fordi tidspunktet for solnedgang naermede sig, blev det besluttet at standse skumudlaegningen ved en
leengde pa ca. 200 meter og 10 meter i bredden, og piloten begyndte slutindflyvningen til greesomradet
nord for bane 08.

Flyets slutindflyvningshastighed var 70 knob, og flyets flaps var udfeldede til flapposition 40°.

Umiddelbart for flyet landede, krydsede faldskeermselev nummer 3 armene over brystet og bukkede
sig sammen for at anvende den pakkede faldskeerm som en slade.

Flyet landede ca. k. 19:14 og kom til et fuldt stop efter ca. 208 meter.
Redningspersonale konstaterede ved ankomst til flyet, at faldskeermselev nummer 3 var ved

bevidsthed.
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Faldskeermselev nummer 3 blev bragt til det neermeste hospital.

Tilskadekomst af personer

Tilskadekomst Besatning Passagerer Andre
Omkomne
Alvorlig 1
Ingen 1
Skader pa flyet

Der opstod ikke skader pa flyet.

Andre skader

Der opstod ikke andre skader.

Oplysninger om personel

Pilotinformation

Generelt.

Piloten — mand, 61 ar — var indehaver at et gyldigt privatflyvercertifikat (PPL (A)) udstedt af Statens
Luftfartsveesen d. 29-04-1980.

Pilotens certifikatrettighed (Single Engine Piston (land)) var gyldig til d. 30-04-2018.
Pilotens helbredsgodkendelse (klasse 2) var gyldig til d. 29-09-2017.

Den helbredsmaessige godkendelse indeholdt begraensningen: VNL (correction for defective distant
vision).

Flyveerfaring.

Sidste 24 timer Sidste 90 dage Total
Antal timer, alle typer 2 35 737
Antal timer, denne klasse 2 35 737
Antal timer, denne type 2 35 737
Antal landinger 7 47 1218
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Faldskaermselev nummer 3

Faldskeermselev nummer 3 — mand, 45 ar — var i regi af Dansk Faldskeerms Union (DFU) under
uddannelse til at fa udstedt et C-certifikat.

Faldskeermselev nummer 3 havde tidligere udfgart et lignende faldskaermsspring.

Oplysninger om flyet

Flyfabrikant:

Typebetegnelse:
Fabrikationsnummer:
Luftdygtighedseftersynsbevis:
Motorfabrikant og -type:

Breandstofbeholdning ved start:

Tyngdepunktsbegraensninger:
Aktuelt tyngepunkt for start:
Flyvehandbog:

Autopilot:

Meteorologiske oplysninger

Cessna Aircraft Company

TR182

R18201399

Gyldigt indtil d. 04-07-2017

Lycoming O-540

165 liter

40,5 tommer til 47 tommer (oplyst af piloten)
41,2 tommer (beregnet af piloten)

Flyet var godkendt til faldskaermsudspring med maksimum 5
springere jf. ST 03/1993

Flyet var ikke udstyret med en autopilot

Aeronautisk rutinevejrmelding geldende for Karup (EKKA)

ekka 031820z auto 06007kt 9999ndv ncd 14/01 gq1029=

ekka 031750z auto 06010kt 9999ndv ncd 15/01 q1029=

Pilotens vejrobservationer

Vindforhold:
Turbulens:

Solnedgang

Jf. VFR Flight Guide Danmark:

Solnedgang (vest for 11° @):
Tusmerke (vest for 11° @):

060° 15 knob
Let

KI. 19:09
Frem til kl. 19:55
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Kommunikation

Piloten var under haendelsesforlgbet via Lindtorp radio (122.500 MHz) i radiokontakt med
faldskaermshopmesteren.

Derudover var piloten i radiokontakt med Karup Approach (120.425 MHz).
Oplysninger om flyvepladsen
Lindtorp var en privat asfaltbane beliggende 5.9 nautiske mil vestnordvest for Holstebro.

Nedenstaende er uddrag fra Airfield Manual Denmark:

GPS position: N56 23.8 @008 26.5
Elevation: 49 fod
Baneretninger: 08/26

Banelaengde og -bredde: 1200 x 30 meter

Overlevelsesaspekter
Piloten bar under flyvningen en redningsskarm.

Der blev udlagt skum over en leengde pa ca. 200 meter og 10 meter i bredden pa et graeesomrade nord
for bane 08.

Flyet landede pa graesomradet nord for bane 08 med minimum setningshastighed.

Umiddelbart fer flyets landing krydsede faldskeermselev nummer 3 armene over brystet og bukkede
sig sammen for at anvende den pakkede faldskeerm som en slaede

Supplerende oplysninger

Uddrag af DFU driftshdndbog

Springvirksomhed
6. Ved static line spring skal der i flyet veere:
a. Beslag til fastgarelse af static line.

b. Skilt med oplysning om minimum og maksimumlangde pa static line.
c. En kniv, anbragt sa den kan nas savel af hopmester, som af pilot.
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Uddrag af DFU pilothdndbog

Typer spring:

Static line: Dette er elevspring med automatisk udlgsning. Vi har en udlgserline fastgjort i elevens
faldskaerm og den anden ende i flyet, som sa vil sikre bningen af elevens faldskaerm. Disse spring
foregar fra 3300 fod (bemerk alle hgjder er AGL!). Her vil der altid, ligesom ved de fleste manuelle
elevspring veere en instruktar i flyveren (hopmester). Kan kraeve sarlig opmarksomhed fra piloten,
hvis eleven inden afhop skal ud og haenge i vingestraberen.

Klarggring

- Kontroller alle flyets dokumenter: Er det godkendt til faldskeermsflyvning? LDB, forsikring,
eftersyn, og alle de andre obligatoriske checks som kender i forvejen.

- Kniv (der skal veere en kniv i flyveren til at skeere evt. fasthangte springere fri).

- Redningsskarm, stand, dokumentation. Fa evt. hjelp fra pladsens instruktgr 1 eller hans
hjeelper.

- Skarpe kanter (skal tildekkes).

- Fuel og olie skal altid vaere tilstraekkeligt jf. BL 7.61.

- Informer ATC om max flyvehgjde, indhent SSR kode mm.

Havarikommissionens operative sikkerhedsundersggelser

Flyets handskerum

Pa lagen til flyets handskerum (lokaliseret i hgjre side af flyets instrumentpanel) var angivet
minimum- og maksimumlangder (3,70 — 4,15 meter) for brug af statiske liner.

| flyets handskerum opbevaredes en selekniv.
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Statisk line

Nedenstaende billede viser en statisk line fastmonteret til flyets gulv via et beslag.

Leaengden pa de aktuelt anvendte statiske liner var 3,80 meter.
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Nedenstaende billede viser, at det med den ombordvaerende selekniv, grundet den statiske lines
tykkelse som fglge af at veere snoet, ikke var muligt at skeere den statiske line over.

Procedure for brug af statiske liner

Pa handelsestidspunktet foreld der ikke en procedure for opbevaring af statiske liner i flyets kabine
efter brug i luften.

Den anvendte praksis var at lade de statiske liner ligge last i flyets kabine efter brug i luften.
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ANALYSE

Generelt
Piloten var behgrigt certificeret.

Flyets tekniske tilstand herunder flyets masse og balance havde ingen indflydelse pa
haendelsesforlgbet.

De aktuelle vejrforhold havde ingen indflydelse pa haendelsesforlgbet.

Flyet var ikke udstyret med en autopilot. Derfor var det ikke muligt for piloten at forlade pilotsaedet
for at forsgge at afhjeelpe situationen.

Brug af statiske liner og selekniv

De anvendte statiske liner 13 inden for de angivne leengdetolerancer for brug om bord.

De anvendte statiske liner var fastgjort til flyets gulv via et beslag.

Den ombordverende selekniv var inden for reekkevidde for bade piloten og faldskeermshopmesteren.
Havarikommissionen finder det sandsynligt, at faldskaeermselev nummer 3 i forbindelse med tjek af sin
faldskarm under stigning til 2500 meter over terranet fik viklet sit hgjre ben ind i en af de i flyets
kabine lgsliggende statiske liner.

Der forela pa hendelsestidspunktet ingen overordnede procedurer for opbevaring af statiske liner i
flyets kabine efter brug i luften. Havarikommissionen vurderer dette afdeekkede forhold til at veere en
systemisk sikkerhedsbrist.

Det var derudover ikke muligt for piloten med den ombordvaerende selekniv at skaere den snoede
statiske line over. Havarikommissionen vurderer ligeledes dette afdaekkede forhold til at veere en
systemisk sikkerhedsbrist, da den ombordveerende selekniv ikke var anvendelig under alle forhold

herunder ngdsituationer.

De afdaekkede systemiske sikkerhedsbrister fik direkte indflydelse pa haendelsesforlgbet.
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Overlevelsesaspekter

En kombination af falgende forhold reducerede risikoen for fatale skader og gjorde den alvorlige
handelse overlevelsesmulig for faldskeermselev nummer 3:

- Udlaegning af skum pa graesarealet nord for bane 08.

- Pilotens handtering af heendelsesforlgbet — i luften og under landing.

- Faldskaermselev nummer 3’s handtering af haendelsesforlgbet — i luften og under landing —
herunder, at faldskeermselev nummer 3 umiddelbart far flyets landing fortsat var ved
bevidsthed efter at have haengt under flyet i lidt over en time.

- Brand- og redningspersonale i standby position pa landingstidspunktet.

- Afslutning af redningsoperationen inden udlgb af perioden for tusmerke.

Havarikommissionen skgnner dog, at flyveoperationen med en faldskermsspringer heengende under
flyet var sa marginal, at blot fa ydre negative pavirkninger kunne have veret forskellen pa en
succesfuld redningsoperation og et fatalt flyvehavari.

KONKLUSION

Systemiske sikkerhedsbrister i form af en manglende procedure for opbevaring af statiske liner i flyets
kabine efter brug i luften samt manglende anvendelighed under alle forhold, herunder ngdsituationer,
af den ombordvarende selekniv resulterede i, at:

- faldskeermselev nummer 3 fik viklet sit hgjre ben ind i en af de i flyets kabine lgsliggende

statiske liner
- piloten ikke kunne frigere faldskeermselev nummer 3 fra flyet.
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SIKKERHEDSANBEFALING

Motivation
Under stigning til 2500 meter over terreenet fik en faldskeermselev viklet sit ene ben ind i en
Igsliggende statisk line i flyets kabine, hvilket resulterede i, at faldskaermseleven efter at have sprunget

ud fra flyet kom til heenge under flyet i den statiske line med sit ene ben.

Det var ikke muligt for piloten med den ombordvarende selekniv at skere den snoede statiske line
over, hvilket ledte frem til, at piloten landede med faldskaermseleven haengende under flyet.

Havarikommissionens sikkerhedsundersggelse afdaekkede, at der ikke foreld procedurer for
opbevaring af statiske liner i en flykabine efter brug i luften.

Derudover afdeekkede Havarikommissionens sikkerhedsundersggelse, at den ombordveerende selekniv
ikke var anvendelig under alle forhold herunder ngdsituationer.

Havarikommissionen vurderer de afdaekkede forhold til at vaere systemiske sikkerhedsbrister.

Sikkerhedsanbefaling (DENM-2017-002)

Havarikommissionen anbefaler, at Trafik-, Bygge-, og Boligstyrelsen i samarbejde med Dansk
Faldskeaerms Union foretager en risikovurdering af faldskeermsoperationer med brug af statiske
liner og i den forbindelse vurderer tilgengelig- og anvendeligheden af
flyvesikkerhedsfremmende udstyr, procedurer og vejledninger.
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